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1 . Wassriges Gefrierschutzmittel enthaltend 10 bis 50 Gew.-% eines oder mehrerer 
Salze aus der Gruppe der gesattigten und unges&ttigten, aliphatischen und aroma- 
tischen Dicarbons&uren in Form des Alkalimetall-, Ammonium- oder Erdalkali- 
metallsalzes, enthaltend weiterhin eine oder mehrere tibiiche, iu wSssrigen Kiihl- 
mitteln eingesetzte, korrosionsinhibierende Substanzen aowie 0,01 bis 5 Gew.-% 
einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der aliphatischen und aromati- 
schen Monocarbonsauren mit 3 bis 16 C-Atomen in Form von deren Alkalime- 
tall-, Ammonium- und substituierten Ammoniumsalzen; 

2. Gefrierschutzmittel nach Anspruch 1, dadurch gekeanzeichnei, dass Salze von 
unverzweigten oder verzweigteu, gesattigten oder ungesattigten, aliphatischen 
Dicarbonsauren mit 2 bis IS C-Atomen oder Mischungen davon eingesetzt wer- 
den. 

3. Gefrierschutzmittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicar- 
bonsaure eine lineare gesattigte aliphatische Dicarbonsaure mit 4 bis 12 C- 
Atomen ist, insbesondere Adipinsaure, ist. 

4. Gefrierschutzmittel nach einem der Anspniche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Salz ein Natrium- oder Kaliumsalz, ein Ammoniak-, Trialkylamin- oder 
Trialkanolaminsalz ist. 

5. Gefrierschutzmittel nach einem der Anspniche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass zusatzlich eine oder mehrere Verbindungen aus den nachfblgend aufgefiihr- 
ten Gruppen eingesetzt werden: 

a) 0,01 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 



aliphatischen und aromatischen Di- und Tricarbonsauren mit jeweUs 3 
bis 21 C-Atomen in Form von deren Alkalimetall-, Ammonium- und 
substituierten Ammoniumsalzen, wobei im Fall des Einsatzes einer Di- 
carbonsaure diese von der als Gefrierschutzmittel eingesetzten Dicarbon- 
saure verschieden ist; 
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b) 0 bis 1 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Oruppe der 
AJkalimelaUboruie, Alkalimetallphosphate, Alkalimetallsilikate, Alkali- 
raetallnitrite, Alkali- und Erdalkalinitrate, Molybdate und Alkali- und 
Erdalkaiifluoride; 

5 

c) 0 bis 1 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 
Hartwasserstabiiisatoren auf der Basis von PoJyacrylsaure, Polynialein- 
siure, AcrylsSure-Maleinsaure-CtopoIymeren, Polyvinylpyrrolidone Poly- 
vinylimi-dazol, Vinylpyrrolidon-Vinyliniidazol-Copoiymeren und Copo- 

10 lymeren aus ungesattigten Carbonsauren und Olefineu; 

d) 0,01 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 
CarbonsSureamide und Sulfonsaureamide; 

1 s e) 0,01 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 

ein- und zweikemigen ungesattigten und teil-ungesattigten Heterocyclen 
mit 4 bis 10 C-Atoraen, die benzanilliert sein oder zusatzliche funktionei- 
le Gruppen tragen konnen, 

20 f) 0,01 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 

Teira-(C, -C g -alkoxy)-silane (Orthokieselsaure-telra-C r Ca-alkylester); 

g) 0,01 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 
aliphatischen, cycloaliphatischen und aromatischen Amine mit 2 bis 15 
25 C~Atomen v die zusatziich Ethersauerstoffaiome oder Hydroxy! gruppen 

enthalten konnen. 

6. Gefrierschutzmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kombination von einer oder mehrerer Substanzen aus den Gruppen a), 

30 b), c) und/oder e) enthalten ist. 

7. Gefrierschutzmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass insbesondere Saize von 2-Ethylhexansaure, p-Hydroxybenzoesaure, Ben- 
zoesaure, Isononansaure, SebacinsSure und Dodecandicarbonsaure sowie To- 

35 lutriazol, Benzotriazoi, lH-l,2 a 4-Triazol, Nairiummolybdat und Natriummetasi- 

likai verwendet werden. 
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8. Gefnerschutzmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass deren pH-Wen im Bereich von 6 bis 11, vorzugsweise 6 bis 10, insbesonde- 
re7bis9,5liegu 

5 9. Gefrierschutzmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie weniger als 10 Gew.-% und insbesondere weniger als 5,5 Gew,-% Ethy- 
lenglykol, Propyienglykol, Polyethylengiykole und/oder Polypropylengiykole 
mit 2 bis 15 Giykolethereinheiten enthalten. 

1 0 10- Verwendung ernes Salzes einer Dicaxbonsaure aus der Gruppe der gesattigten und 
ungesaitigten, aliphaiischen und aroraatischen DicaTbonsauren in Form des Aika- 
limetalK Ammonium- oder Erdalkalimetallsalzes, in Kombination mil einer oder 
raehreren iiblichen, in wassrigen Kuhlmitteln eingesetzten korrosionsinhibiereu 
den Substanzen, sowie mit 0,01 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindun 

1 5 gen aus der Gruppe der aliphaiischen und aromatischen Monocarbonsauren mit 3 

bis 16 C-Atomen in Form von deren Alkalimetall-, Ammonium- und substituier 
ten Ammoniumsalzen als Gefrierschutzmittel. 



11. Verwendung nach Anspruch 10, in Gefrierschut2mitteln, Kuhlfltissigkeiten, 
20 WarmetrigerflOssigkeUen oder Kiihlsoleo. 

12. Verwendung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass Salze 
von yerzweigten oder unverzweigten, gesattigten oder ungesattigten, aliphati- 
schen Dicarbonsauren mit 2 bis 15 C-Atomen oder Mischungen davon einge- 

25 setzt werden. 



13. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicarbonsiiu- 
re eine lineare gesattigle aliphatische Dicarbons&ure mit 4 bis 12 C-Atomen ist. 

30 14. Verwendung nach einem der Anspr&che 1 0 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
zusatzlich eine oder mehrere Verbindungen aus den nachfolgend aufgefuhrten 
Gruppen eingesetzt werden; 

a) 0,01 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 
35 aliphaiischen und aroraatischen Di- und Tricarbonsauren mit jeweils^3 

bis 21 C-Atomen in Form von deren Alkalimetall-, Ammonium- und 
subsiiluierten Ammoniumsalzen, wobei im Fall des Einsatzca cincr Di- 
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carbonsSure dicse von der als Gefrierschutzraittel eingesetzten Dicarbon- 
saure verschieden ist; 

b) 0 bis 1 Gew.-% einer odet mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 
Alkalimetailborate, Alkalimetallphosphate, Alkalimetalisiiikate, Alkali- 
raetailnitrite, Alkali- und Erdalkalinitrate, Molybdaie und Alkali- und 
Erdalkalifluoride; 



0 bis 1 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 
Hartwasserstabilisatoren auf der Basis von PolyacrylsSure, Polymalein- 
saure, Acrylsaure-Maleinsaure-Copolymeren, Polyvinylpyrrolidon, Poly- 
vinyl irai-dazoi, VinylpyiroUdon-Vinylimidazol-Copolymeren und Copo- 
lymeren aus ungesattigten Carbonsauren und Olefinen; 



15 d) 0,01 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 

Carbonsaureamide und Sulfons2ureamide; 



0,01 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 
ein- und zweikernigen ungesattigten und teil-ungesattigten Heterocyden 
mit 4 bis 10 C-Atomen, die benzanillien sein oder zusStzlicbe funktionel- 
le Gruppen tragen kdnnen, 

0,01 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 
Tetra-(Q-Q-alkoxy)-silane (Orto^ 

g) 0,01 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 
aliphatischen, cycloaliphatischen und aromatischen Amine mit 2 bis 15 
C-Atoraen, die zusatzlich Ethersauerstoffatome oder Hydroxylgruppen 
en thai ten kdnnen. 
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